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Μελέτη ρυθμιστικών διαλυμάτων 
Φύλλο εργασίας 12
Ονοματεπώνυμο:……………………………………………………...

Τμήμα:…………………………………………………………………..

Ημερομηνία:……………………………………..................................

Ειδικοί   διδακτικοί   στόχοι
Στο τέλος της διδασκαλίας πρέπει να μπορείς :.

· Να εξηγείς σύντομα ποιο συστατικό του ρυθμιστικού διαλύματος καθορίζει την αντοχή του όταν προστίθεται σε αυτό ισχυρό οξύ και όταν προστίθεται ισχυρή βάση. 

· Να υπολογίζεις την πιο μεγάλη συγκέντρωση του προστιθέμενου ισχυρού οξέος ή ισχυρής βάσης για την οποία παραμένει το διάλυμα ρυθμιστικό.

· Να ανακαλύπτεις τι διαφοροποίηση επιφέρει η αραίωση σε ένα ρυθμιστικό διάλυμα. 

Δραστηριότητα 12.1
· Άσκηση 1:

Ρυθμιστικό διάλυμα περιέχει CH3COOH σε συγκέντρωση x Μ και CH3COONa σε συγκέντρωση 0,5 Μ. Αν η Ka του CH3COOH είναι 10-5 να υπολογισθεί το pH του ρυθμιστικού διαλύματος αυτού όταν το x πάρει αντίστοιχα τις τιμές  0,1, 0,2, 0,5, 1,0 και  2,0.  Δίνονται  log5 = 0,7 και  log2 = 0,3   

1)  pH = ...........    2)  pH = ...........    3)  pH = ...........    4)  pH = ..........    5)  pH = ............

· Άσκηση 2:

Σε 13 δοχεία, καθένα από τα οποία περιέχει 100 mL (0,1L) του παραπάνω ρυθμιστικού διαλύματος, προσθέτουμε 100 mL (0,1L) διαλύματος HCl. H συγκέντρωση του διαλύματος του HCl που προσθέτουμε σε καθένα δοχείο είναι διαφορετική. Οι συγκεντρώσεις από το 1ο προς το 13ο δοχείο είναι αντίστοιχα αυτές που φαίνονται στον οριζόντιο άξονα του συστήματος αξόνων παρακάτω.


Στο παρακάτω σύστημα αξόνων  Α σχεδίασε τις καμπύλες μεταβολής του pH στα δοχεία που περιέχουν το ρυθμιστικό διάλυμα  σε συνάρτηση με τις συγκεντρώσεις του HCl που προστίθεται σε καθένα δοχείο, όταν το x έχει αντίστοιχα τις τιμές  0,1,  0,2,  0,5,  1,0 και  2,0.   
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Σύστημα αξόνων  Α

· Άσκηση 3:

Υπολόγισε τις τιμές του pH του παραπάνω ρυθμιστικού διαλύματος αν το CH3COOH έχει συγκέντρωση 0,5 Μ και CH3COONa παίρνει αντίστοιχα τις τιμές 0,1, 0,2 , 0,5 , 1,0 και  2,0 Μ.

1)  pH = ...........    2)  pH = ...........    3)  pH = ...........    4)  pH = ..........    5)  pH = ............


Κατόπιν στο παρακάτω σύστημα αξόνων Β σχεδίασε τις καμπύλες μεταβολής του pH στα δοχεία που περιέχουν το ρυθμιστικό διάλυμα  σε συνάρτηση με τις συγκεντρώσεις του HCl που προστίθεται σε καθένα δοχείο όπως παραπάνω, όταν η συγκέντρωση του CH3COONa παίρνει αντίστοιχα τις τιμές 0,1,  0,2,  0,5,  1,0 και 2,0 Μ.

Σύστημα αξόνων  Β
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Στην επιφάνεια εργασίας του υπολογιστή άνοιξε το αρχείο του Excel με τον τίτλο «Ρυθμιστικό διάλυμα» και στη συνέχεια το φύλλο με την ονομασία «οξύ 4» κάτω αριστερά. 

Συμπλήρωσε στα γαλάζια κελιά τις πέντε διαφορετικές συγκεντρώσεις του CH3COOH του ρυθμιστικού διαλύματος οι οποίες αναγράφονται στα κίτρινα κελιά.

Ερώτηση 1:
Αν οι καμπύλες που σχημάτισες στο παραπάνω διάγραμμα Α συμφωνούν με αυτές που εμφανίστηκαν στο φύλλο του Excel, εξήγησε σύντομα τον τρόπο σκέψης που σε οδήγησε  στο σωστό αποτέλεσμα, διαφορετικά προσπάθησε να εξηγήσεις γιατί σχηματίζονται οι καμπύλες που φαίνονται στο φύλλο αυτό.

Ερώτηση 2:
Από ποια συγκέντρωση του ισχυρού οξέος και μετά, το pH του ρυθμιστικού διαλύματος παρουσιάζει τις ίδιες τιμές ανεξάρτητα με την συγκέντρωση του CH3COOH; Εξήγησε σύντομα γιατί συμβαίνει αυτό.
Στη συνέχεια σβήσε τις συγκεντρώσεις του CH3COOH και συμπλήρωσε τις ίδιες τιμές στα γαλάζια κελιά παρακάτω. Οι τιμές αυτές αφορούν τώρα τις πέντε διαφορετικές συγκεντρώσεις του CH3COONa του ρυθμιστικού διαλύματος όταν  το CH3COOH έχει συγκέντρωση 0,5Μ.

Ερώτηση 3:
Για ποια συγκέντρωση του ισχυρού οξέος, το pH του ρυθμιστικού διαλύματος παρουσιάζει σχετικά απότομη μεταβολή σε καθεμία συγκέντρωση του CH3COONa; Εξήγησε σύντομα γιατί οι απότομες  μεταβολές συμβαίνουν στις τιμές αυτές.

· Άσκηση 4:
Στα παρακάτω συστήματα αξόνων Γ και Δ σχεδίασε τις καμπύλες που πιστεύεις ότι θα έπαιρνες αν στα παραπάνω προβλήματα πρόσθετες NaOH αντί για HCl.
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Σύστημα αξόνων  Γ

Σύστημα αξόνων Δ


Άνοιξε το φύλλο με την ονομασία «οξύ 5». Κάνε τις ίδιες όπως προηγουμένως ενέργειες. 

Ερώτηση 4:
Γιατί οι διαφορές στις καμπύλες εμφανίζονται τώρα όταν έχουμε διαφορετικές συγκεντρώσεις στο CH3COOH και γιατί όταν το pH αλλάζει σημαντικά τότε αυτό μεγαλώνει; Δικαιολόγησε σύντομα τις απαντήσεις σου.
Δραστηριότητα 12.2
· Άνοιξε το φύλλο με την ονομασία «οξύ 6». Συμπλήρωσε στα γαλάζια κελιά τον τελικό όγκο για έξι διαφορετικές αραιώσεις του ρυθμιστικού διαλύματος οι οποίες αναγράφονται στα κίτρινα κελιά. Οι καμπύλες οι οποίες εμφανίζονται στο διπλανό διάγραμμα δείχνουν πως μεταβάλλεται το pH του ρυθμιστικού διαλύματος όταν προστίθεται σ’ αυτό ισχυρό οξύ με 13 διαφορετικές συγκεντρώσεις όπως στη δραστηριότητα 1, για κάθε μία αραίωση του ρυθμιστικού διαλύματος. 

· Κατόπιν άνοιξε το φύλλο με την ονομασία «οξύ 7» και κάνε τις ίδιες όπως προηγουμένως ενέργειες.
Ερώτηση 5:
Ποια διαφοροποίηση επιφέρει η αραίωση ενός ρυθμιστικού διαλύματος στην τιμή του pH και στη «ρυθμιστική του ικανότητα». Με τον όρο ρυθμιστική του ικανότητα εννοούμε την ικανότητα του ρυθμιστικού διαλύματος να κρατάει σταθερό το pH όταν προστίθεται σε αυτό ισχυρό οξύ ή ισχυρή βάση; Εξήγησε σύντομα τις απαντήσεις σου με βάση τις καμπύλες που εμφανίστηκαν στα φύλλα οξύ 6 και οξύ 7. 
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